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OSN A ZACHRANA KLIMY:
JADROVA ENERGIA BUDE

Na jesen vzbudila pozornost sprava Medzivladneho panelu OSN pre zmenu
klimy (IPCC), v ktorej popredni svetovi odbornici upozornili, Ze mame uz
len desat rokov na to, ak chceme udrzat globalne otepl'ovanie do 1,5 °C.
Zvysenie teploty o d’alsi polstupen moéze vyrazne zvysit riziko povodni,
sucha ¢i chudoby pre stovky miliénov 'udi.

N

utori tejto vyznamnej spravy uvied-
Ali, Ze na to, aby sa nasa Zem neotep-

lovala o viac ako 1,5 °C, musime
uskutoc¢nit naliehavé zmeny a dodrZia-
vat PariZsku dohodu z roku 2015.
Obmedzenie globdlneho oteplovania na
1,5 °C si vyziada ,dalekosiahle a bezpre-
cedentné zmeny*, ako je vyradenie uhlia
z vyroby elektrickej energie, aby sa znizili
emisie uhlika.
Sprava nacrtava rozli¢né scenare na za-
sobovanie nasej planéty energiou v bu-
ducnosti. Pocita sa najma s takymi zdroj-
mi vyroby elektriny, ktoré neprodukuju
emisie oxidu uhli¢itého - vratane jadro-
vej energie. Vac¢sina scenarov s oteplova-
nim do 1,5 °C uvadza, Ze do roku 2050
bude véacsina primérnej energie pocha-
dzat z nefosilnych, v podstate obnovitel-
nych a jadrovych paliv.

BUDICEK

sJe to Ciara v piesku, ktord hovori lud-
stvu, Ze toto je ten moment, ked musi-
me Kkonat,” povedala Debra Robertsova,
spolupredsednic¢ka pracovnej skupiny
pre vplyvy klimatickej zmeny. ,Toto je
najhlasnejsi budicek z vedeckej komuni-
ty a dafam, Ze preberie Iudi z pasivity.”
IPCC mapuje Styri sposoby dosiahnu-
tia 1,5 °C, kombinujuc vyuzivanie pddy
a technologické zmeny. Opédtovné zales-
fovanie je nevyhnutné vo vsetkych pripa-
doch, rovnako ako prechod k elektrickym
dopravnym systémom a vacSie pouziva-
nie technolégii na zachytavanie uhlika.
IPCC, najvyssi panel OSN pre klimatické
zmeny, vydal spravu z Inéchonu v JuZnej
Koérei, kde stovky vedcov a zéstupcov
vlad predstavili viac ako 6 000 vedec-
kych sprav, aby nacrtli obraz o tom, ¢o
sa mdZe stat planéte a jej obyvatelom pri
globalnom otepleni o 1,5 °C.

»Jedno z kli¢ovych posolstiev, ktoré velmi
silne zaznievaju z tejto spravy, je, Ze uz
teraz vidime dosledky globalneho oteplo-
vania o 1 °C, ako su okrem inych zmien
aj extrémne pocasie, zvySovanie hladiny
mori a zniZovanie poctu ladovcov v Sever-
nom ladovom ocedne,” povedal Panmao
Zhai, spolupredseda jednej z pracovnych
skupin IPCC. Parizska dohoda, prijata 195
krajinami v decembri 2015, mala za ciel
posilnit celosvetovd reakciu na hrozbu
zmeny klimy udrzanim nérastu priemer-
nej globalnej teploty vyrazne pod hranicou
2 °C v porovnani s hodnotami z predin-
dustrialneho obdobia a budeme sa usilovat
0 obmedzenie narastu teploty na 1,5 °C.”
Generalny tajomnik OSN Antonio Guter-
res povedal kratko po zverejneni spravy,
Ze nie je nemozné obmedzit globalne
oteplovanie na 1,5 °C, ale bude to vy-
Zadovat bezprecedentné a kolektivne
opatrenia v oblasti klimy vo vSetkych ob-
lastiach. ,Nemame casu nazvys,“ uviedol
prostrednictvom socidlnych médii.
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Mnohé scendre v sprave IPCC predpokla-
dajui nérast vyuzivania jadrovej energie
prostrednictvom existujucich vyspelych
jadrovych technolégii alebo novych moz-
nosti, ako st reaktory 3. a 4. genericie,
rychle mnozivé reaktory, nové palivové
cykly urdnu a téria, malé reaktory alebo
jadrova kogeneracia.

V sprave sa vSak uvadza, Ze sucasné
tempo rozvoja jadrovej energie je ob-
medzené jej spolocenskou prijatelnos-
tou v mnohych Kkrajindch pre obavy
z moznych havarii a z nakladania s ra-
dioaktivnym odpadom.

Pri vyrobe elektrickej energie z jadra st
zdravotné rizikd na jednotku energie

nizke a poziadavky na pddu su ovela
niZsie ako u inych zdrojov energie, prob-
lémom vsak ostavaju spolocenské oba-
vy. Rozdiely vo vnimani vysvetlujud, preco
v roku 2011 havaria vo FukuSime viedla
k potvrdeniu alebo urychleniu postup-
ného vyradenia jadrovej energie v pia-
tich krajinach, zatial ¢o dalsich 30 krajin
pokracovalo vo vyuzivani jadrovej ener-
gie, z ktorych 13 buduje nové jadrové ka-
pacity vratane Ciny, Indie, Ruska a Velkej
Briténie.

Vydavky na jadrovil energiu v niekto-
rych vyspelych krajindch ¢asom vzrastli
najma v désledku trhovych podmienok,
v ktorych sa zvysili investi¢né rizika vy-
sokonakladovych technolégii.

Krajiny s liberalizovanymi trhmi, ktoré
nadalej rozvijaju jadrova vyrobu, pouzi-

vaju nastroje znizujuce riziko - termino-
vané zmluvy s garantovanymi predajnymi
cenami. Napriklad Velka Britania pracuje
s verejnymi zarukami, ktoré pokryvaju
¢ast pociatoc¢nych investi¢nych nékladov
na nové reaktory. Tymto sa li$i od krajin,
ako st Cina a JuZna Kérea, kde mono-
polné podmienky v elektrickej sustave
umoznuju zniZit investi¢né rizika, vyuZzit
sériové efekty a zlepsit inZinierske kapa-
city prostrednictvom stabilnych vztahov.
Do roku 2050 musime dosiahnut nulové
emisie CO, a do roku 2030 ich musime
zredukovat na polovicu. Toto je najdole-
ZitejSie posolstvo spravy. ,Ocitli sme sa
sa na kriZzovatke,” tvrdia popredn{ klima-
tolégovia, autori najnovsej spravy IPCC.

(nuclear:sk)

NA VYRIESENIE VYSOKYCH EMISII
MAME DESAT ROKOV

Klimatol6g Jozef Pecho zo Slovenského hydrometeorologického
ustavu vysvetl'uje, ¢i za globalne otepl'ovanie moéze ¢lovek

a kol’ko ¢asu nam ostava, aby sme ho zastavili.

AKYy je rozdiel medzi klimatickou zmenou

a globalnym oteplovanim?

Klimatickou zmenou rozumieme velmi komplexné zmeny
v celom klimatickom systéme Zeme, ku ktorym dochadza
v désledku rychleho nérastu globalnej teploty v posled-
nych priblizne 60 rokoch. Pojmom globéalne oteplovanie
sa mysli len samotny proces zvySovania teploty atmosféry
a ostatnych planetarnych geosfér (predovsetkym oceanov
a zemského povrchu). Tymto sa pojem ,globélne oteplo-
vanie” li$i od ,zmeny Klimy*“.

MobZe za globalne oteplovanie ¢lovek?

Nebyt ludskych aktivit, a to najméa spalovania uhlia a ropy
¢i odlesnovania, ku klimatickej zmene by v takomto glo-
balnom rozsahu nedochadzalo. Priemyselnd revolucia
znamenala velky pokrok, no priniesla aj mnozstvo nega-
tivnych dosledkov. Ak sa tempo vyuzivania fosilnych paliv
bude nadalej zrychlovat, je celkom mozné, Ze uz v polovi-
ci tohto storocia dosiahneme stav, ked bude v atmosfére
dvojnasobné mnozstvo CO, ako pred 250 rokmi.

Je mozné este zvratit globalne oteplovanie?

Jednym zo zaverov spravy IPCC (Medzivladny panel pre
zmenu klimy) je tvrdenie, Ze na ,vyrieSenie“ hlavnej pri-
¢iny - vysokych antropogénnych emisii sklenikovych ply-
nov - ma ludstvo priblizne jednu dekadu (desatrocie).
Ak sa ndm to v nasledujucej dekdde nepodari, vyznam-

ne rastie pravdepodobnost, Ze sa oteplovanie planéty
rozbehne rychlostou, ktorej sa uz budeme mat problém
prisposobit, a rozsah zvacésa negativnych dosledkov bude
doslova nepredstavitelny.

Ktoré zdroje vyroby elektriny odporuacate
vyuzivat?

V prvom rade treba vyznamne obmedzit tie zdroje ener-
gie (a teda aj tepla), s ktorych prevadzkou su spojené
vysoké emisie sklenikovych plynov. Ide predovsetkym
o zdroje zaloZené na uhli, spalovani ropy (a jej derivatov)
a zemnom plyne, pripadne v mens$ej miere aj na biomase.
Vyznamnu Glohu v tejto transformécii na nizkouhlikové
zdroje predovsetkym elektrickej energie by mala zohrat
aj energia z jadra.

Ako byt kazdodenne Setrny k prirode?

V osobnom Zivote je potrebné zamysliet sa predovsetkym
nad vlastnou, osobnou ,ekologickou® alebo ,uhlikovou”
stopou a snazit sa ju v ramci svojich moZnosti minima-
lizovat. Obmedzit nielen spotrebu primérnej energie,
ale zniZit aj spotrebu tovarov (a teda zniZit aj produkciu
odpadu) a sluzieb. Dokladne zvazit, ¢i nové veci (ktoré
si zamyslam zadovazit a kupit), skutoéne aj nevyhnutne
potrebujem, alebo ¢i cesta lietadlom je naozaj pre mia
nevyhnutna.



NA JESEN SA SKONCIL SLOVENSKYM
ATOMKAM ODSTAVKOVY MARATON

Odstavkou druhého bloku v Mochovciach ukonc¢ili Slovenské elektrarne odstavkovy
maratoén svojich jadrovych elektrarni. Po dvoch blokoch v Bohuniciach (EBO) a prvom
bloku v Mochovciach (EMO) priSiel na rad aj druhy mochovsky reaktor, ktorého
odstavku sme uspesne zavrsili 31. oktébra. Prace sa skoné¢ili s niekol’kohodinovym
sklzom, ale bezpeéne a bez pracovného arazu. Islo o rozsirena generalnu odstavku

s pevnostnou tlakovou skis§kou primarneho okruhu pri odstavovani bloku

a s integralnou skaskou tesnosti a pevnosti hermetickej zony pri nabehu bloku.

N

JIrvanie tejto odstavky v ‘porovnani
s kratkou, typovou generédlnou odstav-
kou je viac ako dvojnasobné a zodpo-
vedd rozsahu planovanych prac, revizii
a technologickych manipulacii. Druhy
blok sme odstavili 15. septembra a v pl-
nom rozsahu sme realizovali naplanova-
né nosné ¢innosti a investi¢né projekty,
z ktorych najdolezitejsi je pokracujuci
projekt Seizmické zodolnenie a pro-
jekt Modernizacia bezpeénostnych systé-
mov,“ uviedol Rébert Verbovsky, mana-
Zér riadenia prac EMO. ,Ak mam jednou
vetou charakterizovat tuto generalnu
odstavku, tak ju nazvem odstavkou pro-
tokolov. Po cely jej priebeh sme boli pod
dohladom dozornych organov a ohlése-
nych inSpekcii,” vyhlasil Verbovsky.

BEZPECNOST PRACE VZDY
NA PRVOM MIESTE

PretoZe bezpecnost je prioritou Sloven-
skych elektrarni, poc¢as odstavok sme
nezaznamenali pracovny Uraz zamest-
nanca Slovenskych elektrarni alebo na
strane dodéavatela a nevznikol ani nijaky
poziar. Dolezity je aj fakt, Ze ucastnici
odstavky neprekrocili ¢erpanie kolektiv-
nej efektivnej davky a aj tvorba pevnych
¢i kvapalnych rédioaktivnych odpadov
bola pod stanovené hodnoty.

To, ¢im sa odliSuje rozsirend generdlna
odstavka od ,kratkej“ typovej odstav-
ky, je jeden prevadzkovy rezim navyse,
rezim ¢islo 7. Znamena to, Ze sa najprv
vyvezie celd aktivna zéna reaktora (Cize
vsetky palivové kazety, v ktorych pre-
bieha Stiepenie jadier atdbmov na vyrobu
elektriny) do bazénu skladovania a po-
tom, uz v reZime 7, sa vyvezu vnutroreak-
torové Casti z reaktora. Tlakova nadoba je

teda ,prazdna“ cely jej obsah je vyvezeny
do odkladacich priestorov, jadrové palivo
je chladené v bazéne a moZe sa vykonat
pravidelna nedestruktivna kontrola né-
doby reaktora a jej natrubkov zvnutra.
,Dakujem vSetkym, zamestnancom
Slovenskych elektrarni i zamestnan-
com zucastnenych dodévatelov, ktori
participovali na tejto odstavke. Prvym
pozitivom, ktoré som pozoroval, bolo
spolo¢né nasadenie, Usilie a spolupréa-
ca. Ciel ukoncit odstdvku do 45 dni
bol velmi ambiciézny, odstavka sa sice
skondila po 46,6 dioch, ale celkovo je
vysledok prac dobry,“ zhodnotil odstav-
ku Miroslav Tokar, riaditel Atémovych
elektrarni Mochovce. ,Druhym poziti-
vom bolo, Ze sme nezaznamenali Ziad-
ne vyznamné udalosti s dosahom na
jadrovi alebo priemyselnd bezpecnost
a nemuseli sme opakovat Ziadne testy
zariadeni po oprave.”

Zuzana Andrlova



Dostavba MO34 5

Za 20 rokov AE Mochovce
vyrobili 123 TWh elektriny,
¢o predstavuje

120

mil. ton

ktoré sme nevypustili do atmosféry,
pretoZze sme nespalili uhlie v objeme
vlakovej stipravy dlhej z Mochoviec
do Sanghaja.

NACVICOVALI SME
HAVARIU

Evakuicia osdb, nabeh mobilného die-
selgeneratora ¢i dekontaminacia. Ale
aj skuiska sirén ¢i transport zraneného.
Aj takéto Cinnosti sa precvicuju na ha-
varijnych cvic¢eniach, ktorymi sa popri
odstavkach vyznacovala jesenn na oboch
slovenskych atémkach. Bohunice aj
Mochovce si teda vyskusali, ¢o by robili
v pripade, keby nastala havarijna situa-
cia. Okrem samotnej havarijnej odozvy
sa trénuje sucinnost s ostatnymi orgéan-
mi: krizovymi $tabmi, uradom verejného
zdravotnictva, samospravami, armadou,
hasi¢mi, policajtami ¢i zachranarmi.
Jadrovej bezpe¢nosti sa venuje najvyssia
pozornost - sucinnostné havarijné cvi-
Cenia sa konaju raz za tri roky, bezné
celoaredlové havarijné cvienia raz za
rok a néacviky havarijnej komisie 8-krat
ro¢ne. Na priebeh cvi¢eni dozeraju in-
$pektori Uradu jadrového dozoru SR.

Aktualny postup prac
na 3. a 4. bloku v Mochovciach

K 28. 11. 2018 bolo na projekte MO34
odpracovanych 83 990 687 ¢lovekohodin.

MOCHOVCE: NA 3. BLOKU SA _
ZACALA HORUCA HYDROSKUSKA

Slovenské elektrarne zacali 21. decem-
bra horticu hydroskasku na 3. bloku
AE Mochovce.
Skuska ma niekolko etap, pocas ktorych
sa postupne vykonaju tlakové a tesnost-
né skusky priméarneho okruhu a reaktora
3. bloku AE Mochovce, funkéné skusky
zariadeni primdrneho a sekundarneho
okruhu, bezpecénostnych systémov, vzdu-
chotechniky, elektrocasti a systémov kon-
troly a riadenia.
Horucej hydroskuske predchadzala maléa
revizia zariadeni primarneho okruhu,
ktorej cielom bolo preverit stav zariade-
ni po studenej hydroskuske (SHS), zistit
a odstranit nedostatky na zariadeniach,
ktoré mohli vzniknut poc¢as SHS, a zhod-
notit stav kovu zariadeni a potrubi vra-
tane zvarov na vybranych zariadeniach.
Mal4 revizia sa zacala v podstate ihned
po ukonceni studenej hydroskusky. Po-
¢as malej revizie bolo vykonanych viac
ako 5 000 kontrol a podielalo sa na nej
priblizne 300 pracovnikov Slovenskych
elektrarni a dodéavatelskych organizacii
VUIJE, Enseco a Skoda.
Mala revizia mala tri hlavné podetapy:
1. Pripravu, pocas ktorej bolo potrebné
odtlakovat primarny okruh, roztesnit
reaktor a demontovat Sachtu reakto-
ra z jeho tlakovej nadoby.

2. Reviziu zariadeni primarneho okru-
hu, na ktorych boli vykonané predpre-
vadzkové kontroly - tlakova nadoba
reaktora, Sachta reaktora, parogene-
ratory, hlavné cirkulacné Ccerpadla,
kompenzator objemu, potrubia, nadr-
Ze, vymenniky atd.

3. Montaz reaktora so vSetkymi vnutro-
reaktorovymi Castami a s imitatormi
palivovych kaziet (zatial bez jadrové-
ho paliva) a ukoncenie prac na pri-
marnom okruhu.

Na revizii pracovali len kvalifikovani a pre-

skasani $pecialisti v ¢istych podmienkach

- v bezprasnom prostredi ako pocas real-

nej prevadzky ¢i odstavky zariadenia a pri

prisnom dodrZiavani principov FME (fo-
reign material exclusion), aby sa zabranilo
vniku cudzich predmetov do technolégie.

Vysledky revizie sa priebezne zazname-

névali do protokolov o meraniach a kon-

trolach s prilohami (fotografie, kartogra-
my, Ciastkové protokoly), vratane opisu
vSetkych nedostatkov, ich odstranenia

a opakovanych kontrol.

Po ukonéeni programu horticej hydro-

skisky bude nasledovat velkd revizia

a po nej uz pride na rad fyzikalne spusta-

nie, ktoré sa za¢ne zavezenim jadrového

paliva do reaktora.

Rébert Holy



Poznate to. Cely rok nejdete do hor, ale zimna nalada a belejiaci sa
sneh vas vyZenu na svahy. Je to spravne rozhodnutie?

NS

an Kusnirak je horsky zdchranar. Povazuje sa za dieta $tas-

teny. ,Niekedy uz pocas zékladnej Skoly som si vysnival, Ze

by som chcel pracovat v horach, kde som vyrastal a kde sa
odmali¢ka pohybujem. Na strednej $kole som zacal chodit po
Tatrach a videl som horolezcov, ktori sa Splhaju na stity, tak’si
vravim, to by bolo nie¢o pre mna.”
Najprv sa prihlasil do horolezeckého oddielu, no pocas lezec-
kych vystupov si v§imol aj inych kolegov, ktori st v horach ako
doma: zachranarov. ,Tak som si povedal, ano,
toto je nieco, ¢o by som chcel robit,” spomina
Kus$nirdk. ,Trvalo mi to desat rokov, ale nakoniec
sa mi to podarilo. V. mojom pripade je to splnenie
detského sna. Robim pracu, ktorti som’chcel ro-
bit, dostal som sa k nej a rad ju robim. A prajem
vSetkym, aby mali pracu, ktort budd mat radi.”

PRACOVISKOM/SU HORY

Prave po celom pracovnom roku boli Vianoce ¢i
Novy rok vhodnou prileZitostou vyrazit si do hor
- oddychnut si, 0slavit Silvestra ¢i stravit par dni
na chate v krésnej prirode.

Mozno vas to prekvapi, ale horski zachrandri radsej ako v ho-
rach travia sviatky v kruhu svojich rodin - pokial im to praca
umoznuje. ,Ked sa na horach nieCo stane, sviatky-nesviatky,
musime ist do prace a poskytnut horsku zachranu,” vravi Kus-
nirak.

Zima ma svoje ¢aro, ale aj svoje rizika. Na rozdiel od letného
obdobia je sice v horach menej ludi, ale viac prace pribtuda v ly-
ziarskych strediskach. KedZe Jan Kusnirdk pracuje v Horskej
zachrannej sluzbe v oblasti Vysokych Tatier, ma pod palcom
Lomnické sedlo a Strbské Pleso, kde sa lyZuje. Tam majd za-
chrandri na starosti zdravotnu sluzbu. V zime st Vysoké Tatry
pre turistiku zavreté. Od prvého novembra do polovice juna plati
takzvana sezénna uzévera, ked je vacSina tras uzavretd. Kam sa

viete dostat < s vynimkou Chaty pod Rysmi - st v3etky trasy na
vysokohorské chaty. Vladne na nich viano¢na atmosféra a poda-
va sa §tedré vecera. Mnohi zvyknu sviatkovat prave tam.

ZIMNA TURISTIKA

,Pohyb v horach v zime si vyZzaduje viacej skuisenosti a turista
musi byt lepsie pripraveny. V prvom rade kazdy, kto chce v zime
vstupovat do hor, by mal mat s horami uz nejaké skisenosti. Kaz-
du taru si treba naplénovat - ¢i je zima alebo leto. V zime tfeba
mysliet na to, Ze dni st kratsie, teplota je ovela niz-
Sia a v horéch je sneh a Iad. CiZe aj vystroj musi
byt primerany tymto podmienkam. Dalej hrozi
lavinové nebezpecenstvo. Mali by sme vediet, ako
sa spravat v lavinovom prostredi, ako postupovat
v pripade laviny a ako poskytnuat prva pomoc,” in-
formuje Ku$nirak.

Kto chce, vie sa dobre pripravit — nielen kondi¢ne
¢i skasenostami, ale’aj vyhladavanim informacii.
Horski zachrandri odporucaju zéjst na internet
- HZS poskytuje predpoved pocasia i rady ohla-
dom turistickych moZnosti. Horskd zachranna
sluzba uzdlhodobo spolupracuje aj so Slovensky-
mi elektrarnami, ktoré sa im snazia ulahcit ich
pracu. Podporili ndkup automatického externé-
ho defibrilatora“aj resuscitacného pristroja.

Turistika v zime je tazSia ako turistika v lete, upozoriuje Kus-
nirdk. Zaklad je prispdsobit sa pocasiu a podmienkam. ,Aj oby-
¢ajna cesta na horsku chatu moéze byt za zlych meteorologickych
podmienok velmi nebezpec¢na. Stava sa nam, Ze cez den su teplo-
ty'nad nulou a v noci zamrzne turisticky chodnik na lad. Turista
bez maciek, ¢akanu ¢i paliciek méZe utrpiet pad, ktory sa moze
skoncit aj tragicky,” varuje.

Jan Kusnirdk osobne oblubuje scenériu doliny Zeleného plesa,
kam sa da vydat aj v zime. Rovnako turistom odporuca Raine-
rovu chatu v blizkosti Hrebienka, kde pocas sviatkov nechybaju
betlehemy zo snehu. D4 sa ist vak aj inde, nielen do Vysokych
Tatier. ,Slovensko je celé pekné.”



Zaujimavosti nielen z energetiky 7

o

3

AK SA CHCETE ZBAVIT UHLIA,
< POTREBUJETE JADRO

Na jesen sa v historickom centre Mnichova konal Nuclear Pride, pokojna
manifestacia prevazne mladych I'udi z celého sveta na podporu jadrovej energie.
Tito mladi 'udia vyzvali Nemecko, aby sa nevzdalo svojich jadrovych elektrarni.
Stretli sme tam popredného environmentalisu Michaela Shellenbergera.

Aké nasledky pociti Nemecko, ked
vyradi svoje atomové elektrdrne?

Ak potrebujete dbokaz, Ze Kklimaticka
zmenu nedokéZete vyriesit iba pomocou
slne¢nej a veternej energie, Nemecko je
ukazkovym prikladom. Uhlikové emi-
sie tu neklesli uz devit rokov, namiesto
energie z jadra sa vyuziva uhlie a zem-
ny plyn. Nemci minuli uz 580 miliard
dolarov investovanim do obnovitelnych
zdrojov energie (OZE), no ich emisie sa
neznizili. Je to zaujimavé a uz si to zaci-
naju v8imat aj nemecké média.

Ako presvedcit Nemcov, aby svoje
atémbky nevypli?

Nemci sa uZ presvied¢aju sami. Momen-
talne prebiehaju protesty v lese Ham-
bach, ktory chct znicit, aby tam mohli
tazit uhlie, ktoré sa pod lesom nachadza
(pozn. ide o zvysky 12-tisic rokov starého
lesa, dalsiu tazbu uhlia tu zatial zastavili
nemecké sudy). Rovnako zburali aj staro-
veky kostol. Nemci si sami uvedomuju, Ze
si nicia vlastné dedicstvo preto, aby tazili
uhlie, a nicia si aj svoju reputaciu v oblasti
klimy. Stale sa u nich objavuje aj iracio-
nalny strach z jadrovej energie, ktory ma
viac docinenia s minulostou, so studenou
vojnou a so strachom z jadrovych zbrani.
Aj ja sam som bol kedysi proti jadru, no
vtedy som o iom ni¢ nevedel. Svoj nazor
na jadro som zmenil a ¢im viac sa dozve-

dam, tym je aj mdj ndzor na tato techno-
l6giu pozitivnejsi. Preto som optimistom,
Ze aj Nemci mozu svoj nazor zmenit.

Staci vietor a slnko na boj proti
klimatickej zmene?

Vietor aj slnko majti svoj zmysel, ale ak sa
naozaj chcete zbavit zavislosti od fosilnych
zdrojov a dovozu zemného plynu, potom
potrebujete vela energie z jadra.

V Eurépe takmer polovica energie
z OZE pochddza najmd z dreva,
¢o je niekolkondsobne viac ako

z vetra ci slnka.

Je to Uplne jednoduché. Ak chcete chré-
nit Zivotné prostredie, nesmiete ho znicit

a spalit, len aby ste ziskali energiu. Takze
aj nase lesy by sme mali radSej nechat
¢o najviac nedotknuté a nevyuzivat ich
na palivo. Jadro je environmentalne udr-
Zatelny zdroj energie, pretoze uz malé
mnoZstvo uranu dokaze produkovat ob-
rovské mnoZstvo energie. Energeticka
hustota je v otazke ochrany Zivotného
prostredia kluc¢ova. To, ¢o robia Nemci,
ide opa¢nym smerom. Aby vyrobili ener-
giu, vyuzivaju Coraz viac zeme na stavbu
solarnych a veternych elektrarni a palia
Coraz viac dreva. Slnko stale poskytuje
menej nez 10 % elektriny v Nemecku.
Usiliu mat obnovitelné zdroje dochadza
para. Nedokazu zabezpeclit dostatocné
kapacity z vetra, pretoze v istych mo-
mentoch maju prili§ vela veternej ener-
gie, ktora nepotrebuji, a inokedy zas
prili§ malo, ked ju potrebujut.

Nebudi rieSenim prdve batérie?

Poviem priklad z Kalifornie, odkial po-
chadzam a ktora je podobnd Nemecku.
Vela sme investovali do obnovitelnych
zdrojov. Ak by ste vSak vzali kazdu baté-
riu v Kalifornii vratane batérii v autach,
ziskali by ste len 30 mintt zasoby energie
potrebnej pre celti Kaliforniu. Vy vsak po-
trebujete uloZit energiu nie na par minut,
ale mozno na niekolko tyzdiiov ¢i mesia-
cov. Nikto si nemoZe seriézne mysliet, Ze
uloZzit do batérii tolko elektriny je redlne.

Miroslav Sarissky

Radioaktivita Zivotného prostredia
prikony davkového ekvivalentu (nanosievert/hodina)

region
Jaslovské
Bohunice*

region
Mochovce*

A

* merania SE oktéber 2018; ** merania SHMU november 2018
Viac informdcii o vplyve prevadzky elektrérni na Zivotné prostredie ndjdete na www.seas.sk.
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KONSTRUKTERI
AUTICKA: NASIMI NA
FANUSIKMI SU SPOLUZIA

So svojim radiovo ovladanym auti¢ckom putuji z bratislavského
Festivalu vedy a techniky, ktorého hlavnym partnerom st Slovenské
elektrarne, do Ciny na sttaz inovatorov CASTIC. Studuji na Strednej

STNEHO
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CSIMI

priemyselnej skole elektrotechnickej v Kosiciach, aktualne st

v poslednom ro¢niku technického lycea, kde sa venuji programovaniu

Co vas vedie k zaujmu o vedu
a techniku?

Chut rozvijat spolo¢nost a posuvat ju
novymi a nevSednymi smermi. Boli s
ovplyvneni rodinou i kamaratmi a zaslu-
hu na tom ma, samozrejme, aj internet.
Objavovali sme tam ndpady a vynalezy, az
sme postupne presli k tvorbe vlastnych
projektov.

Dostava sa vam podpora zo strany
$koly a vyucujucich?

NaSa S$kola nam poskytuje pracovné
priestory, 8kolské zariadenia ako napri-
klad 3D tlaciareni vratane potrebného
materidlu. Je aZ obdivuhodné, ako nam
pomahaja profesori a postivaji nas inte-
ektuélny aj osobnostny rast.

Ako sa na vas pozeraju spoluZziaci?
Nasimi najvacsimi fanusikmi su prave
spoluziaci. Stoja pri nds, su pri kazdom
naSom uspechu, radia i kritizuju. Beru
nés ako beZnych spoluziakov a poméaha-

u

ju ndm pri ,dobiehani” uciva.

a sietovym technolégiam. Viliam Podhajecky a Richard Magul'ak.

Pre¢o ste skonstruovali radiovo
ovladané auto?

mame o automobily. Nase auto je radio-
vo riadené, vysiela na frekvencii 2,4 GHz
a je postavené vo velkostnom modeli
1:18. AZ 70 % funkénych suciastok sme
si navrhli sami a vytlacili na 3D tlaciarni.
Plosny spoj a rozdelenie elektroniky sme
vytvarali za pomoci profesorov na nasej
Skole.

Co ste sa naucili pri konstrukcii
tohto auta?

Zdokonalili sme sa v oblasti vyroby plos-
nych spojov, modelovania suciastok, pre®
zentacnych zru¢nosti, no najma smeé sa
naucili spolupracovat ako tim s

nieco, ¢o zvladne

Clovek musi mat i

ne, dokaze si’zostrojit radiovo ovladané

auticko. My sme taktiez zacinali so zak-
ladnymi vedomostami, no po dokladnej-
Som $tudiu a skasani sme dosiahli Zelany
vysledok. Obetovali sme mu hodiny pra-
ce a vzdelavania, no stalo to za to.

Ako karosériu ste zvolili terénny
VW Beatle. Preco?

Chceli sme si zvolit nieCo nezabudnu-
telné, nieo, ¢o nas bude charakterizo-
vat ako tim. NieCo, podla ¢oho si nas
budu vsetci pamitat. Rozhodovali sme
sa medzi nesmrtelnou a ikonickou Sko-
dou 120, nezamenitelnym a trochu ko-
ickym Fiatom Multipla a nésledne
nasim neskor$sim vitazom VW Beatle.
V priebehu nasho rozhodovania VW zve-
rejnil smutnd spravu: ,Koniec vyroby VW
Beatle. V roku 2018 sa prestane vyrabat.”
Po nej uz bolo rezhodnutie jasné. Ostéava-
lo uz len vymodelovat nasho ,chrobaka“.
Zabralo to priblizne 16 hodin.

Pri ¢om ste sa najviac'zapotili?

Za najvacsiu vyzvu sa da povazovat vstup
do tohto projektu. Kazdy aspekt z vy-
roby nam dal zabrat, no najtazsi
ako vZdy zacat. Kazd4 jedna cast auta\je
,Zaplatend“ nasim ¢asom a pracou, no
vSetko povaZujeme za bezvyznamné po
zhliadnuti findlnej verzie.

Cestujete do Ciny na CASTIC.
Predstavite sa s vasim terénnym
VW Beatle, alebo mate iné plany?

Dizajn karosérie ostdva nezmeneny, no
auto planujeme posuvat a rozvijat. V naj-
blizSom obdobi pripravujeme zmenu ak-
tualneho Sasi na praktickejsie a realne
vyuZzivané vo vi¢Som meradle na skutoc-
nych automobiloch. Popri vyrobe nové-
ho $asi by sme radi uzavreli spolupracu

s firmami, ktoré by ndm pomohli vytlacit
pneumatiky na 3D tlaciarni
Odporucate mladyrm Studovat

technicky zamerané vysokoskol-
ské smery?
Podla nasho/hazoru ¢lovek bude najlep-
Sie robit t0, ¢o ho bavi. Mladym by sme
preto edporucili studovat, ¢o ich zauji-
ma a ¢omu sa chct venovat v budicnos-
i” Myslime si, Ze technické smery maji
velkii perspektivu, kvalitné uplatnenie
a hlavne st to smery, ktoré sa neustéle
rozvijaju, menia a posuvaju. Jediné ob-
medzenie v technike je Tudska kreativita.

Matuis Demko



